Zakacznik nr 4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa inwestycji:

Przebudowa drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8
w miejscowosci Dabrowica na odcinku od km 0+003 do km
0+324 (z wlaczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).
Lokalizacja:

- dziatka Nr ewid. 798/13, 910/8, 796 (dr. pow. Nr 2226L) w
miejscowosci Dabrowica,

ZAMAWI’AJACY: GMINA JASTKOW, POWIAT LUBELSKI,
WOJEWODZTWO LUBELSKIE
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D.04.05.01 PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB

KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM......cccccoiiiiiiiii s
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D-M. 00.00.00. Wymagania ogoine

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej



Specyfikacja Techniczna DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w zwigzku z przebudowa drogi
wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku
od km 0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu iwykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1. Wymagania ogélne nalezy rozumieé¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D -01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

D.04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODL.OZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z



ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie

wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,

Wykonawcg i Projektantem.

1.4.5.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

Kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi

stronami stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w

formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze

Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane

przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb

zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z

Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

Inzyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Podbudowa - dolna cze$C¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiada¢ sie z jednej lub
dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok
funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej



powyzej.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
1.4.20. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.
1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
Robét.
1.4.28. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilogci (przedmiar) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na



wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za sposéb i jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy zgodnie z umowg przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym = w szczego6towych warunkach  umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

a) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2
egz.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie
Rysunkow, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w
Kontrakcie, Wykonawca powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty,
zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz do
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac
te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przediozona cze$¢ musi byé w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw,
dokumentac;ji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty
ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez
Wykonawce, jedli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezeh na
pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac¢ sie z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed
datg konsultacji oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien
dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed datg
konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki



dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania
robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi Rysunki powykonawcze
w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robot, ktoéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie
pozniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3.Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goéinych warunkach kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w



miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych

tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

— podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

3) Wiasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany

przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne sktadowane bedg w sposdb zgodny z odpowiednimi

przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym w rezultacie realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robd6t bedg miaty Swiadectwo
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce
brak szkodliwego oddziatywania materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od
odpowiednich organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze



Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato zagrozenia $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonej mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w trakcie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacjii na powierzchni ziemi iurzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9.0graniczenia obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy Iub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczagcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty oraz
urzgdzenie do Robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania
takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajgcy staje sie osobg odpowiedzialng za
utrzymanie Robdt.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny, za dokonczenie  jakichkolwiek
niedokonczonych rob6t oraz za naprawienie wszelkich nieprawidtowosci



wykonania, ktére mogag ujrze¢ swiatto dzienne do konca okresu gwarancyjnego.
1.5.12. Stosowanie si¢e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Zgodnosé z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od
odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu,
zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofaléwek, na
rozpoczecie robét lub na zmiane potozenia uzyteczno$ci publicznych, itd.)

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego liste wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robo6t zgodnie z Programem.
W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych,
Zamawiajgcy stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pefni
udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych
odcinkow robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek
opoznien zwigzanych ze zbyt pdéznym wydaniem jakichkolwiek zezwoleh na
wykonanie robot poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien
umozliwi¢ instytucji wykonania inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on
umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.
1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet iinne dostarczane towary,
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisoéw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie



zapewhniajg zasadniczo réwnego Ilub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie¢ do norm powotanych w dokumentach.

2.MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robo6t. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed
zaplanowanym uzyciem materialtbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatbw do zatwierdzenia. Badania laboratoryjne,
ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku niezaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddfa nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢é na biezaco badania w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagty beda spetniaty wymagania ST.
2.2.Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w
to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty a tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do Robat.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania

piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu przy ukonczeniu Robdt.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub
zinnych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.



Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
-Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
-Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.
2.4.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robaét, niz te, dla ktérych
byly przeznaczone, materiat zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu,
gdy bedg one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6.Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badah prowadzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych Roboét. Sprzet
uzywany do Robo6t powinien by¢ zgodny =z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.



Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkoéw Kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
bedg dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia
na o$ przy transporcie materiatdbw isprzetu na iz terenu Robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw
i wsposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu Roboét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.



Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub

odrzucenia materiatéw ielementdw Robo6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego uwzgledni wyniki badah materiatéw i Robodt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
6.2.Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$é powinny byc¢
okredlone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okredlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, Ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia



dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobiefnstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek ibadania materiatbw u Zzrodta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez



Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci Iub deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z:

a) Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Techniczne.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe powinny posiada¢é w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego iWykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢
przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg

oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy

i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw

Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i

przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,



czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci  materiatow, pobierania  probek  oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préob poszczegélnych elementéow budowli z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod
uwage. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniehn do
wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza
sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.



Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie odmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym
kosztorysie lub w projekcie technicznym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru muszg
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje
odpowiednie urzgdzenia wagowe opowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie dokfadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzgdzeh wagowych pod warunkiem, ze bylty
one atestowane i posiadajg wazne swiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w



sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) wydane Swiadectwa Odbioru dla odcinkéw, elementéw lub catych Robét,

c) wydanie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji.

8.1.0dbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.
8.2.0dbiér czesciowy

Odbioru odcinkéw lub elementéw robot po ich zakoiczeniu, zgodnie z Klauzulg
48 Warunkéw Kontraktu, dokonuje sie wg zasad jak przy ponizszym Swiadectwie
Odbioru.
8.3.Swiadectwo odbioru

Odbiér Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robét i przyjecia
dokumentow, o ktdrych mowa w pkt. 8.3.1.

Inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru za$wiadczajgce ukonczenie Robét po
uprzedniej weryfikacji odbiorcy przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.



W toku odbioru Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin dla wydania Swiadectwa Odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt
w poszczegolnych  asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest

protokét Odbioru Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu oraz kopie wydanych
Poleceh Zmian.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
Zamienne).

c) Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw.

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
STiew. PZJ

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i ew. PZJ.

g) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

i) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

i) Rysunki powykonawcze.

k) Swiadectwa odbioru Robét zanikajgcych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.4. Swiadectwo Wypetnienia Gwarangji
Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego

polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z catkowitym zakonczeniem

Robdét i usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych



w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢
wszystkie czynnosci, wymagania ibadania skiladajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy;,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi,
koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownika budowy,
pracownikow nadzoru ilaboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym: doprowadzenia energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robot (projekt organizacji ruchu na czas robot zostat
opracowany przez jednostke projektowg i nie powinien by¢ uwzgledniany w kosztach
robét), wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonania robdt, ubezpieczenia, koszty
zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy oraz koszty geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawczej obiektu jezeli jest wymagana,
- zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT. Cena jednostkowa
zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w
warunkach kontraktu.
9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogéine D-M.-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
W ogdélnych kosztach budowy nalezy uwzgledni¢ koszt drég objazdowych i
organizacji ruchu na czas budowy.
Koszt wybudowania objazdoéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z projektem
tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty / dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan, drenazu.



Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych barier i Swiatet,

2. utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane ( Dz.U.Nr 89, poz. 414)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pdzniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D -01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci
Dabrowica na odcinku od km 0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi
powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie

czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét wymienionych w pkt.1.1

dla realizacji kontraktu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokos$ciowych wchodza:

a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych

osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢/ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d/ wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f/ oznaczenie pikietazu w sposdéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow
na biezgco do konca okresu gwarancyjnego.

1.4. Podstawowe okreslenia



Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy
0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m. ,Swiadki’
powinny mie¢ diugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory ,

- dalmierze ,

- tyczki,

- faty,

-tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2 . Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

Instrukcjami GUGIK Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien przejgé
od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych
trasy reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu

istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to
powinien poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery
robocze/ wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe tablice
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej
wysokosciowe;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacije
Projektowsg, przy nawigzaniu do sieci poligonizacji panstwowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do



rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczanie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie nasypow i
wykopow na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o punkty poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i
obiektu, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robét podanow ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr
trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 “ Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,



- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr
30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne
9.  Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© N OA

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
szczegolowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z przebudowg drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci
Dabrowica na odcinku od km 0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi
powiatowej Nr 2226L).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.p. | .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Humus usuwany bedzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
stosuje sie:
- spycharki,
- réwniarki.
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

W miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe nalezy stosowac topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania
robét ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

Humus nalezy skiadowaé w regularnych pryzmach w celu pdzniejszego
wykorzystania do humusowania .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzycia. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i wynosi¢ 15cm.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na peing gtebokos¢ jego
zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 roboty ziemne. wymagania ogoéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych zwigzanych z przebudowa drogi wewnetrznej ozn. Nr
ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km
0+324 (z wtgczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

- transport gruntu,

- badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw

przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami

rowow.

Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzedne;j
robot ziemnych,



wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza
pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| _pd
s =—
pds

gdzie:
pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pes- Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [2],
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
lo = EolE;

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4]

E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-0220 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE -pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot



Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA

OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziatu gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST

D-02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wy;izzsgérs}ict;nie Jednostki |— _ Grupy gr.untc')w _
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  —TUmMOSZz — —piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — —glina piasz-
- —Zwir — —zwietrzelina czysta zwigzta,
— —pospolka gliniasta g}!na Zwllc;ztia,
— —piasek gruby |— - rumosz SV:IT;‘Z?;/ asta
— —piasek $redni gliniasty ~ it
— —piasek — —2Zwir piaézczys-ty, it
drobny gliniasty pylasty
— —zuzel — —pospotka bardzo wysadzinowe
nierozpadowy gliniasta — —piasek
gliniasty
—  —pyl, pyt piasz-
czysty
— —glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— —it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko




wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc
nadmiarem objetosci robo6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D.
02.03.01 WYKONANIE NASYPOW - pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczanow wyrazonych jako SOz nie powinna przekraczac 1 %,
w warstwach gruntéw i innych materiatbw wbudowanych Iub naturalnie
zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci,
zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed
korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

A odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

A jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki),

A transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

A sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE -pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny byé wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni lub okreslone przez Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdbw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe
odwodnienie w caltym okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i (lub)



dreny. Wody opadowe igruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt
ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga réznié
sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D. 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono
w punkcie 6 SST D. 02.01.01 oraz D. 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Zakres pomiaréw i badan
Zakres pomiaréw i badan do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres pomiarow i badan do odbioru korpusu ziemnego

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

2 Pomiar szerokosci dna rowéw i poziomicg lub niwelatorem,

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

w odstepach co 200 m na prostych,
w punktach gtéwnych tuku,

Pomiar pochylenia skarp co 100 m na fukach o R >100 m

co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar rownosci skarp

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

W gérnych warstwach korpusu ziemnego do 1 m ponizej
jego niwelety a w dolnych warstwach - w przypadkach
watpliwych, co najmniej raz na 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokosé dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.




6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg trzymetrowa, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzyniera moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potrgcen za obnizong jakosS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE -pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Obmiar robé6t ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, za wyjagtkiem zaakceptowanych na piSmie przez
Inzyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami
ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.



Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w pkt. 9 SST D.02.01.01
oraz D.02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy
Droég i Mostéw, Warszawa, 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach kat. | - V, prowadzonych na drogach wykonywanych w
ramach realizacji rob6t zwigzanych z przebudowsg drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid.
798/13 1 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km 0+324
(z wkgczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE- pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy drdg i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. I = V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w pkt. 1.4 SST D-02.00.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]



powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G 1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G 1 zgodnie z dokumentacijg projektowag i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w pkt. 3 SST D-
02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w pkt. 4 SST D-
02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01- pkt 5.
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci,
okreslonych w pkt. 5.4.
Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i
transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznych. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (ls), podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla :

Strefa korpusu kat. ruchu KR3
CGrgrna warstwa o grubosci 20 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00




od powierzchni robét
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 - pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji
Projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w
pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01- pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01- pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,



odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego na drogach realizowanych w ramach robét zwigzanych z przebudowa
drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na
odcinku od km 0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych  z profilowaniem izageszczeniem podtoza pod konstrukcje
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien



wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone

ze wszelkich zanieczyszczen, biota Iub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od - 20 % do +10 %.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w



dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przystgpi¢ do ukfadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie”’ jw.

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz ni
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktac
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podfoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja

£ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi



projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 03 cm dla drogi ekspresowej, a wiecej niz 15 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [2] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5
[3]. Wilgotnos¢é gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Dopuszcza sie 5 % wynikow badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak
ich wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza od okreslonej w tablicy 1 o wiecej niz 3 %
Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95 %,
podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podtoza pod konstrukcje nawierzchni
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na odktad,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie
na odktad,

- profilowanie podtoza,



- zageszczenie podtoza,
- utrzymanie podtoza,
- wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5.. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przebudowg drogi
wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dabrowica na odcinku
od km 0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czesé
podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe podczas przebudowy drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:

- kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajgce i odcinajgce” pkt 2,



3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowacé ten rodzaj sprzetu, ktéry
zostat podany w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:

- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajace” pkt 6,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m
mrozoochronnej.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

- prace pomiarowe,



- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

- utrzym anie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej
wykonanej z kruszywa.

D.04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowag drogi wewnetrznej ozn. Nr
ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km
0+324 (z wtaczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy:

e W-wy 0 Rm =5 MPa, grub.15 cm z mieszanki kruszywa stabilizowanego

cementem wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki cementowo — kruszywowej, ktéra po osiggnieciu
wihasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa — mieszanka kruszywa, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.



1.4.5. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji

Lp. Wtasciwosci Marka cementu
32,5
1. Whytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej32,5
niz
3. |Czas wigzania
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. Stata objetos¢, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy,
zgodnie z BN-88/6731-08[6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaC za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdt.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg norma,
wystawiong przez Producenta.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac piaski, pospofki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé
prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,%, nie mniegj niz 30 PN-B-06714-15[9]

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz |15

2. Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-06714-12 [8]
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-B-06714-28[11]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250[12]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zréodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymatos¢é warstwy ulepszonego podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, badana wg PN-S-96012[7], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy

podbudowy
ROdzaj WaI’Stwy w kOI’]StrUijI Wytrzymato$¢ na $ciskanie pr(')bek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 1,5 do 2,5 0.7

2 |Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

. \ . . do1,5
podtozu z gruntdéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

cementem w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w

mieszarkach powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okredlonymi w ST D-M-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” pkt 5.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tab.
4. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw ulepszonego

podtoza
Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze




1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], z
tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do

wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone
osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac
sie od nizej potozonej krawedzi iprzesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.




W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia

mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12[13] nie mniejszego od podanego w PN-

S-96012[7]i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie iponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Stosowac¢ nalezy mozliwie matg ilo§¢ roboczych spoin poprzecznych. Krawedz

poszerzenia i istniejacg nawierzchnie nalezy zwilzy¢ wodg. Nalezy zawsze zwilzaé

wodg pionowg krawedz spoiny przed wykonaniem nastepnej dziatki.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtlug jednego z nastepujgcych

sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy

w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za

zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy
podbudowy stabilizowanej cementem podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp.
Wyszczegdlnienie badan

Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy
na dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie

=

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kuszywa
ze spoiwem 2 600 m?
3. Zageszczenie warstwy

4. |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego3 400 m®
podtoza
5. Wytrzymatos¢é na Sciskanie 7 i 28-dniowa
przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6. Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i z kazdej
dostawy
8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa  dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w p.2.3. Tabela 2.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[13].

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoSci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi warstwy podbudowy.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy podbudowy.




6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
ST dotyczgcych warstwy podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-
32250[12].

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
warstwy podbudowwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy
podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan iMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
pomiaréow
1. Szeroko$c 10 razy na 1 km
2. Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna® 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. |Uksztaltowanie osi w planie*
7. Grubos¢ ulepszonego warstwy  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych i odcinkéw przejsciowych zmiany
spadku daszkowego na jednoostronny.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rbwnosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé - 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg O 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz J 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza w przypadku wytwarzania mieszanek
kruszywowo-spoinowych w mieszarkach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzagdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04300

2 PN-B-04481

3 PN-B-19701

4 BN-68/8931-04
5 BN-70/8931-05
6 BN-88/6731-08
7 PN-S-96012

8 PN-B-06714-12
9 PN-B-06714-15

10 PN-B-06714-26

11 PN-B-06714-28

12 PN-B-32250
13 BN-77/8931-12

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu
stabilizowanego cementem

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i



910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km 0+324 (z
wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami (w szczegolnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno
charakteryzowac sie stopniem przekruszenia = 85% (zawartos¢ ziaren tamanych we
frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg wg niniejszej ST

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny by¢ z skat
magmowych lub przeobrazonych.
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Tablica 1.

Wymagania | Wymagania
W I dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. hyszcgegolr)lgnte famanego na |tamanego na Badania wedtug
wiasciwosci
podbudowe | podbudowe
zasadnicza | pomocnicza

" Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 210 2212 PN-B-06714-15:1991
0,075 mm, % (m/m) ) ) {PN-91/B-06714/15)

2 Zawartosc nadziarna, nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15:1991
niz {PN-91/B-06714/15)

3 Zawartosc ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-B-06714-16:1978
wiecej niz (PN-78/B-06714/186)
Zawartosc zanieczyszczen : :

4 | organicznych, %(m/m}, nie wiecej 1 1 (Pzrjlsg'gﬁig?ﬁ 4
niz B
Wskaznik piaskowy po piecio-

5 | krotnym zageszczeniu metoda | lub 3070 BN-64/8931-01
Ilwg PN-B-04481, %

Scieralnosé w bebnie Los Angeles

8 a} scieralnosc¢ catkowita po petngj 35 50 PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotdw, nie wiecej niz (PN-79/B-06714/42)

2 Nasiakliwosc. % (m/m), nie wigcej 3 5 PN-B-06714-18:1977
niz (PN-77/B-06714/18)
Mrozoodpornose, ubytek masy po .

8 |25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 Pg&B%%%L%; 1941/?;)8
nie wiecej niz s
Zawartosc zwiazkow siarki w PN-B-06714-28:1978

9 | przeliczeniu na SOa, %(m/m). nie 1 1 R e
wiecej niz {PN-78/B-06714/28)
Wskaznik noSnosci Wae: mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: .

10 |4 przy zageszczeniu s ¢ 1,00 80 60 i Péa*sa_‘géq'g; 1997
5. przy zageszczeniu Is £ 1,03 120 - gD E

2.3.3.Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych




mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce
poszczegodlne frakcje i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

2. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej
przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D¢ L
d 85
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
podbudowy, w milimetrach,



d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza
oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Iub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg byc¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw Ilub szpilek musi umozliwiaé
nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz
co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie
bedzie samowyladowczymi srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej
wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i
segregacja.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do
oznakowania prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas
budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentac;ji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowy o
grubosci 20cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie, natomiast o grubosci 25cm
(place manewrowe) w dwoch warstwach. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy
odrzucac¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkdéw
poprzecznych i pochylen podiuznych wymaganych w projekcie technicznym.
Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem Ilub réwniarkg. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystgpi¢c do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe 2z kruszywa
tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka



podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju
zageszczanego kruszywa:

- kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

- kruszywo z przewagg ziaren drobnych {j. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy
wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é roéwna
wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowga podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. CzestotliwosS¢ oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwosc badan

Minimalna liczba Maksymalna

Lp. Wyszczegdinienie badan badan na po(')n;ﬁurz;gma
dziennej dziatce port y
roboczej przypadajaca na jedno

badanie {(m?)

Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 000 m2

5 |Aagearceenic waSey - co najmnie] 10 prébek na zadaniu

Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wgtab 1, pkt. 232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -
20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych,

wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:
E1= (3*Dp/4*Ds)*D [2]
E2= (3*Dp2/4*Ds2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Dp - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Dp2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Ds - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Cp [mm],

Ds2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Op2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m2 lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla




kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtéorny E2 = 140 MPa
(podbudowa zasadnicza) lub E2 = 120 MPa (podbudowa pomocnicza).

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan | pomiarow Minimalna czestotliwosc pomiarow
1 [ Szerokosc podbudowy 10razyna Tkm
2 | Rownosc podiuzna co 20 mtata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10razyna 1km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razyna 1km
5 | Rzedne wysokosciowe Encu 20 m, a na odcinkach krzywaliniowych co 10
6 | Uksztattowanie asi w planie™ co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde] dziatce robocze), lecz
nie rzadzigj niZ raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na 2000

7| Grubosc podbudowy

m?
8 | Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnigj raz na kazde 1000 m?2
- WyzZnaczanie ugied co najmnie] w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 05 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, poprzeczne tatg
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:



- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz J 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z V\{yn’lnagane.cechy podbudowy
kruszywa Maksymalne ugiecie sprezyste o o
o wskazniku Wskaznik pod kotem Minimalny mos:lui ogjkszta’rcema mierzony
Wios NiE zageszczenia ls mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mmejsozg/m iz, [nie mnigjszy niz 40KN 50kN od p_ie.rws.zego od .dr.ugi_ego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od

okredlonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢




Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~/Vymagania ogodine”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

d) zakup materiatdw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z
recepta,

e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

f) roztozenie mieszanki,

0) zageszczenie roztozonej mieszanki,

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w

specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robaét.



10. Przepisy zwigzane
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9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

metodg

Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

famane do nawierzchni

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogo6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej 35 50
niz: 40 50
- w tluczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiece;j
niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,




odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w ttuczniu 4 5
- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w ttuczniu i w klincu

c) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
- w ttuczniu i w klincu

d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 20

- w ttuczniu i w klincu

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byc¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:
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gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowag powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢
mechaniczna geowioknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowag zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az
do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaine | Maenana
S . po-
'rl,gsglz?;dnaen wierzchnia
dziatce J podbu-
roboczej dowy na
) jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie

Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa

Ry 6000

5 [Nasigkliwos¢ kruszywa . e,
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu I przy k_azde.J Zmianie *z,rodia
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych pobierania materiatow

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WynikKi
badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okredlonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
pomiaréow
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

W sposo6b ciggly planografem

2 Rownos¢ podtuzna albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach




Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m”

8 | No$nosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowag
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnoéci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ,'5 Wtérny M 'E'
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia



M 'E' do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
1
M—EI < 22
Me
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie



mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D.05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej i wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowos$ci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km 0+324

(z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie:

dla drog klasy D;

b) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/11mm, grubosci 3 cm AC11W,
c) warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego 0/11mm, grubosci 4 cm AC11S.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia przyczepno$é¢ asfaltu do
kruszywa oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na obmywanie wodg: moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-afaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.



2.
3. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

- 2. MATERIALY.

1. 2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy A.

Tablica A. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70",

d) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W 50/70

Z uwagi na nawierzchnie drogowg o podwyzszonych wymaganiach eksploatacyjnych do warstwy wigzgcej na
drodze nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D-50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w tablicy 1.
Asfalt powinien posiadac atest producenta.

Do warstwy sScieralnej na drodze gminnej nalezy stosowac asfalt D 50/70, spetniajgcy wymagania okre$lone w
PN-EN-12591:2002[27] i tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltow drogowych na warstwe $cieralng

Wymaganie Rodzaj asfaltu Metoda badania
50/70 wg

a) Penetracja w temperaturze 25°C 0,1mm 50-70 PN-EN 1426
b) Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427
c) Temperatura zaptonu, nie mniejsza niz °C 230 PN- EN 22592
d) Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 PN — EN 12592
€) Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
f) Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
g) Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 48 PN-EN 1427
h) Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
i) Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C 9 PN-EN 1427
j) Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593

Tablica 1A. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27] na warstwe wigzgcg

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70 |

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] | 230

4 | Zawartos¢ skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

Ha penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
starzenlu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. m|ekp|en!a °c PN-EN 1427 [22] o
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] .

Fraassa, nie wiecej niz

2. 2.3. Wypetniacz

Do warstwy: Scieralnej i wigzgcej nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64] dla wypetniacza podstawowego.

3.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy sScieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa warstwa warstwa
2008 wigzgca Scieralna
Wiadciwosci wypetniacza KR1
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5.3.1. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,wymagana
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PNEN OR&B8/25
13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CC70
weditug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza
niz:
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Kal0,Ka Ka20, Kalo,
wypetniaczu mieszanym, wymagana Deklarowana Ka
kategoria: Deklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, BNDeklarowana
wymagana kategoria:

4. 2.4. Kruszywo



W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 3, 4 .
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kat.
KR 1. Wymagane wtaSciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej

Punkt Wymagania
WT-1 Wiasciwosci kruszywa w-wa wigzgca
Kruszyw
a 2008
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G20/15
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyZzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug FI30 lub SI30
4.1.8. PN-EN933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C90/1
4.1.9. przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA40
4.2.2. 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub dekl. przez
4.3.1. 9 producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 dekl. przez
4.3.3. producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wcmo0,5a)
4.4.1. kategoria:
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie F4
4.4.2. wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA
4.45. kategoria:
. Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny dekl. przez
45.2. wedtug PN-EN 932-3 producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mLPC 0,1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad  krzemianowy Zuzla  wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. odpornosé
19.1
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. odpornosé
19.2
4.6.3 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V6,5
wedtug PN-EN 1744- Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:




Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzgcej

Punkt Wymagania
WT-1 Wiasciwosci kruszywa w-wa wigzgca
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR

wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f16
wyzsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:

4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | ECS deklarowana
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mLPC 0,1

1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania

podane w tablicy 4 i 5
Tablica 4. Wymagane wtasdciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej

Punkt Wymagania
WT-1 Wiasciwosci kruszywa w-wa Scieralna
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G20/15
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI25 lub SI25
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cdeklarowana

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA25 dla kruszyw
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: A
LA30 dla kruszyw
B
4.3.1. Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekl. przez
producenta

4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 dekl. przez



producenta

4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; Wem0,5
kategoria:

4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w FNacCl 7
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

4.4.5. .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA
kategoria:

45.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny dekl. przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mLPC 0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé

4.6.3. Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3,5
wedtug PN-EN 1744- Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwosc jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosc¢ wedtug pkt 4.4.2.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej

Punkt Wymagania
WT-1 Wiasciwosci kruszywa w-wa $cieralna
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f16
wyZzsza niz:
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, | ECS Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez
producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mLPC 0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. 2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w pkt 5.1 WT-3
Emulsje asfaltowe IBDiM 2008.

6. 2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych, emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.



2.7. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Po wykonaniu warstwy $cieralnej nalezy
wykonac¢ skropienie krawedzi na styku z poboczem i potgczen roboczych.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa i odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac

nastepujgcym sprzetem:

— wytwornig stacjonarng (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym, z automatyczym sterowaniem produkcji, z
mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych i wydajnosci min. 30 t/h. Wytwdornia o mieszaniu
cyklicznym powinna posiada¢ mozliwos¢ dozowania, co najmniej 5 sktadnikéw kruszywa.

— ukfadarkami do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanych warstw i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max. dwoma przejsciami na catej szerokosci,

— skrapiarka,

— walcami lekkimi, srednimi i ciezkimi stalowymi gtadkimi,

— walcami ogumionymi (tylko do warstwy wyréwnawcze;j),

— samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym.

Oferent zamierzajgcy instalowa¢ wytwornie przewozng (otaczarke) musi dodatkowo spetni¢ nastepujace

warunki:

4. wskaza¢ miejsce lokalizacji wytwérni mas bitumicznych,

5. przedtozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywng opinie ochrony $rodowiska umozliwiajgca
instalowanie w podanym miejscu wytwérni mas bitumicznych,

6. przedlozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywng opinie zaktadu energetycznego, pozwalajgcg na
podtgczenie wytwdrni mas bitumicznych o wymaganej mocy do sieci energetyczne;.

Do zageszczania warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac nastepujgce rodzaje walcéw:

I) walce lekkie, srednie i ciezkie,

m) walce stalowe gtadkie,

n) walce ogumione.

Oferent przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie

wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych

w kontrakcie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw



4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

- 5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng AC8S i warstwe wigzaca
AC11W oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego (dla ruchu KR1)
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla ruchu kat. KR 1 oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej (MM) do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartoé*é lepiszcza, B
minimum min6,4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
dla ruchu kat. KR 1 oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6A.



Tablica 6A. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 10 -
0
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Bminas
minimum”

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania: & :p_
d

Tablica 7.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) warstwy $cieralnej z betonu

Warunki
Wiasciwosé | zageszczan Metoda i warunki badania AC11S
ia wg PN-
EN
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubija Vv
Wolnych n|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], min1,0
przestrzeni | uderzen p. 4 Vimaxs0
Wolne .
. C.1.2,ubija
przestrzenie nie. 2x5oJ PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s
;Nypeimone uderzen p.5 VFBinge
episzczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA ins
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
Odpornos¢ C.1.1ubija rzechF;,\vlv_Ewl\laii2e6\$/9v741%)gcg325 ]édn m
na dziatanie | nie, 2x25 | P y v zjedny ITSRgo
wody uderzen cyklem z_amrazama,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Warunki
zageszczan
WiasCiwose ia wg PN- Metoda i W_arunk| ACIIW
EN badania
13108-20
[48]




Zawarto$¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0
przestrzeni | uderzen p.4 Vimax6.0
Wolne -
. C.1.2,ubija
przestrzenie |t 2x50J PN-EN 12697-8 [33], VFBhines
wype’rmone uderzen p.5 VFBiingo
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAninie
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubija przechgsvsy/]\;vanie W
na dziatanie | nie, 2x25 o ;
wody uderzen 40°C z jednym TSRe0
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skfadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Srodek adhezyjny nalezy dodawaé do mieszanki mineralno-bitumicznej przeznaczonej do:

e)warstwy Scieralnej — w kazdym przypadku,

f) warstw wigzacej — w przypadku, gdy stwierdzona przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa jest mniejsza od

18%.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja £5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢
-dla D 50/70 145° C +165° C,

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu D 50/70; od 140 do 180,

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9.Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podioze do wykonania warstwy z mieszanki llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

betonu z

asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m”

Podtoze pod warstwe asfaltowg
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie



5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Potaczenie nowych warstw llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji  lub upi%/nniaczy z asfaltu
uptynnionego kg/m

Potgczenie nowych warstw asfaltowych
1. | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-2hprzyilosci0,5+1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

1.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby i w
czasie robot byta nie nizsza od 3° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia po przelotnym deszczu
powinna by¢ osuszona sprezonym powietrzem.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej i wigzace;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnej betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robét




robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +3
cm

Tablica 11A.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawarto$¢
TVO i . 2 Wskaznik

yp i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

KR1 [cm] 0 warstwie

[%6(vIV)]

AC11S, 3,050 =98 1,0+ 4,0

AC1IW 40+10,0 =298 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.10. Potagczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
3. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
4. wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy;,
5. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
6. pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
7
8
9
6

A

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub



wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

1. 6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtadciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
Dla warstwy wigzgcej:

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslona w tablicy 12 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy D i parkingdéw nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosécig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

20,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP. G, 2 utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej



95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowe;j
ox5cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AC) ,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potragcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
2. 9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3. 10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
4. 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czagstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji

igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton Asfaltowy
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49,
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

5.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
przebudowy drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km

0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L) i obejmuje:

Ustawienie kraweznikéw betonowych 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 gr. 15

cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu



Lp. | Cecha Zalgcz | Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, < 10
dokfadnoscig do mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc na|F Klasa Charakterystyczna
Zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona W wynik, MPa
dokumentaciji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 50
>4,0
3 6,0
>4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosé)  jeSli  spetnione  sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na|GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji r- zat. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | —  badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla | Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm°®/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm°*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na | | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika
poslizg/ nie byta szlifowana i/lub polerowana —

poslizgniecie

zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-

rowac minimalng jej wartosé
pomierzong wg  zat. I normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),

c)trwatosc¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest




zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o]
specjalnej teksturze —  producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)réznice w  jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcdw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane
z prébkami dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajagca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15, tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
¢) ustawienie kraweznikéw,
d) wypehienie spoin,
e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przykfady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.



Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaroOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,



— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4, PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogodlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg
drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km
0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L) i obejmuje:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej C8/10 gr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinny byé uzyte obrzeza niskie (On), gatunku 1 (G1)
wediug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

; . : o niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc obrzeza.
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2.3.2. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg z betonu B10 wg PN-88/B-
06250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy - zgodnie z wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-08.02.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z pityt azurowych przy realizacji inwestyc;ji:
Przebudowa drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km
0+003 do km 0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni:
- z ptyt azurowych EKO 60 x 40 x 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ptyty azurowe EKO
2.2.1. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych
rozréznia sie gatunki ptyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
2.2.3. Sktadowanie

Ptyty azurowe EKO powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkc;ji ptyt azurowych EKO

Do produkgcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgciji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych EKO

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej,
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty azurowe EKO mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Piyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokoSci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania nawierzchni z piyt azurowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z plyt azurowych EKO

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujgc wysokosé urzgdzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Pozostate badania ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

- o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: =5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200
m?® nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ufozenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem ,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BRD
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania

i odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
drogi wewnetrznej ozn. Nr ewid. 798/13 i 910/8 w miejscowosci Dgbrowica na odcinku od km 0+003 do km
0+324 (z wigczeniem do drogi powiatowej Nr 2226L)i obejmujg wykonanie oznakowania pionowego, a w
tym:

—  ustawienie stupkéw do znakéw z rur stalowych,
—  przymocowanie tablic znakéw do stupkow.

1.4. Podstawowe okreslenia.

— Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej,

— Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolita lub skfadana.

— Licoznaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowg). W przypadkach

szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w

tarczy znaku.

— Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

— Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

— Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

— Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone

pod przejrzystym licem znaku.

— Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem swiatta umieszczonym

na zewnatrz znaku.

— Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

— Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot
oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie pt.
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby -
Certyfikat bezpieczenstwa ,B". Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg miaty
~Swiadectwa dopuszczenia".
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2.2. Materiaty stosowane na fundamenty znakoéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania akceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakow i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczenh spawanych,
- potgczenia konstrukciji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementéw i
tylnej strony tarczy znaku, o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

2.3.2. Wymagania dla rur.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajgcy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warunkiem uzyskania odpowiedniego
Swiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikoéw.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla
rur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug PN-
88/H-84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zamawiajacym i wytworca.

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/m- 69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn, itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
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elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita
dla catego znaku.W przypadku stupdw znakow pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw mocujgcych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwatos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepni¢:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:

—  blacha stalowa,

—  blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,

- inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania przez producenta
"Swiadectwa dopuszczenia" lub aprobaty technicznej IBDiM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej
metody zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatos$¢ tarczy znaku, pod warunkiem
uzyskania "Swiadectwa dopuszczenia" dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Grubos¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmniej:

— 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,

— 3,0 mm dla tarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub

powtokg z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i jego stopéw powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réowna i gladka - bez odksztatceh ptaszczyzny znaku, w tym

pofatdowan, wgie¢, wgnieceh i nieréwnosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie) nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztatcenia krawedzi, muszg by¢ usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagiecie
tarczy znaku na catym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modufowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatdw akceptowanych przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego ,$wiadectwa
dopuszczenia". Szczeliny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie moga by¢é wigeksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakow
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.
W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) stosuje sie wedlug ustalen
niniejszej SST znaki odblaskowe typu 1 i 2(generacji) spetniajgce ponizsze wymagania optyczne.
Minimalne wspoétczynniki luminacji barw (o$wietlenie - wzorcowe zrodto $wiatta geometria pomiaru

45/0°)
Barwa Biata Zoha Czerwona Zielona Niebieska Szara Poma
rancz.
Wspoicz. TYP 2 0,27 0,16 0,03 0,03 0,01 011 0,14
luminacji Y1 035 027 0,05 0,04 0,01 011 0,17

Minimalne warto$ci wspétczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
TWT-94 [29].
2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
ponizszych wspétrzednych chromatycznych.

Wspdtrzedne chromatyczne pét barw odblaskowych dla znakéw nowych (oswietlenie - wzorcowe zrédto
Swiatta D65 — geometria pomiaru 45/0°)

Barwa Wspétrzedne Wspdtrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
Biata X 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,335
y 0,325 0,375
Sotta X 0,494 0,470 0,480 0,513 0,545
y 0,505 0,437 0,454
Czerwona X 0,660 0,340 0,610 0,340 0,638 0,690
y 0,312 0,310
Zielona X 0,110 0,170 0,170 0,110 0,500
y 0,415 0,415 0,500
Niebieska X 0,130 0.090 0,160 0,090 0,160 0,130
y 0,140 0,140
Szara X 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,335
y 0,325 0,375
Pomaranczow X 0,583 0,523 0,560 0,631
a y 0,416 0,397 0,360 0,369

Wspdtrzedne chromatycznosci pol barwnych znakéw drogowych dla znakéw uzytkowanych powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
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odstawanie folii, zarobwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest rowniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 7lat — dla folii typu 1 i 10 lat - dla folii typu 2.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i rowna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Dokladnos¢ rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powsta¢ przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowa nie byty wieksze niz:

— 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,1 mm dla znakéw duzych.Powstate zacieki przy nanoszeniu
farby na powierzchnie odblaskowg nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni odblaskowej znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie wystgpienie maks. do 3 usterek (zatamania pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowah o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 20 cm. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie
réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wiekszej niz 5 dla
znakéw matych i Srednich i nie wiekszej niz 8 dla pozostatych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie moga
znieksztatcac tresci znaku. W przypadku wystgpienia takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwiocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza sie po okresie
gwarancyjnym, pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztatcajg tresci
znaku oraz nie przekraczajg wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku i wystepuja w liczbie nie wigkszej niz 4 w
przypadku znakéw matych i Srednich i nie wiekszej niz 8 dla pozostatych znakéw.
W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk korozji.
Wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26]. Grubosé powioki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60
mikrondw.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu za-
pewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatldw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

3. SPRZET.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wtasciwg jakosc
wykonania robét.

4. TRANSPORT.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. Uzywane srodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac¢ przewoz materiatow w
sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.
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Materialy i gotowe elementy nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Postanowienia ogdlne.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlno$ci:
- organizacje dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacj g ruchu na drodze podczas wykonywania robot.

Prawidtowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygoto wania
robot oraz od przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania robét pionowego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robot w
okresie podanym w Umowie, przy czym decydujacym czynnikiem sg bezdeszczowa pogoda i wystepujaca
temperatura otoczenia (dotyczy przede wszystkim robét fundamentowych), ktéra nie powinna by¢ nizsza
od +5°C.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze
nizszej, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatow okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci
wykonania robét.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw bhp. Wy-
konawca na biezgco prowadzi dziennik budowy i ksiege obmiaru robét, dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego.5.2. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Oznakowanie robét.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wy-
konywane bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o
diugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania
zmiennych warunkéw ruchu. Oznakowanie powinno byé zgodne z ,Instrukcjg oznakowania rob6t w pasie
drogowym" [14].

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robét az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca
robét.

Nalezy uwzgledni¢, ze wykonywanie robdét drogowych przy odbywajgcym sie ruchu zawsze
stwarza problemy, a prawidtowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczg role dla bezpieczenstwa ruchu i
pracownikow wykonujgcych roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien byé ustawiony na ok. 1
godzine przed rozpoczeciem robot. Nalezy tu zwrécic uwage na konieczno$¢ przemieszczania
oznakowania odcinka roboét tak, aby nie byt on zbyt dlugi. Ze wzgledu na przenos$ny charakter znakéw, a
wiec szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na koniecznosé ich czyszczenia
i odnawiania.

5.1.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonaé zgodnie z normgBN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag do ()2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.1.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wiecej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych" [26].

5.1.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych.

- Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].

- Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin niepowinny
przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

- Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczy znami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

- Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy (ponizej). Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego
i nie stwarzajg dodatkowych zagrozen.

ouszczalne wymiary wad w ztgczach wanych wg PN-85/M-69775 [21]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]

1. brak przetopu 2,0

2. Podtopienie lica spoiny 15

3. Porowatos$¢ spoiny 3,0

4. Krater w spoinie 15

5. Wklesniecie lica spoiny 15

6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

7. R6znica wysokosci sgsiednich wgtebien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.1.6. Kostrukcje wsporcze.
5.1.6.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach.
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-
drogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy poszczegdinymi stupami nie moze by¢é mniejsza niz podana powyze;j.
5.1.6.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, aby gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego, itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu nie powinna byé wyniesiona wyzej niz 0,15
m ponad powierzchnie terenu.
5.1.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mieé barwe ciemno-szarg nieodblasko-wg
(szarg neutralng). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.1.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcj g wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepuja czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tgcznikéw).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z elementdéw lub segmentdéw tarczy nie moze sie od
niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.1.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przed-
stawionego na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST i musi by¢ okreslona
przez jego producenta — wykonawce.

5.1.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
z:nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lubdostawcy,
datg produkcji,oznaczeniem, dotyczagcym materiatu lica znaku,datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane
w nastepujgcych fazach:

- badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,
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- badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,

- badania i pomiary wykonywane po zakohczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie laboratorium
niezalezne.

W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazgda¢ dodatkowych badan spraw-
dzajacych, ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w
catosci Wykonawca robot.

6.1. Badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegajg réwniez materiaty stosowane do wykonania robét fun-
damentowych.

6.1.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania oznakowania.
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze ,$wiadectwem dopuszczenia do stosowania" i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez produ centa.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
)cena wynikow badan
1. Sprawdzenie po- 5-10 badan z wy- Powierzchnie zbadac¢ nieuz- Wyniki  powinny
wierzchni branych losowo ele-|  brojonym okiem. Do ew. spra- by¢ zgodne z wy
mentow w kazdej, wdzenia gtebokosci wad uzy¢é, maganiami niniej -
dostarczonej partii| dostepnych narzedzi (liniatéw z szej SST wg p.2.
wyrobow liczgcej do czujnikiem, suwmiarek, itp.)
1000 elementéw
2. Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
miarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (liniaty, przy-
miary, itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium)
wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

1.zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z p. 2i 5,

2.prawidtowosé wykonania wykopoéw pod konstrukcj e wsporcze,

3.poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

4.poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczeh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
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- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowe;j
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],
- zZlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.
6.3. Badania i pomiary po wykonaniu oznakowania.
Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu(dokumentacijg projektowa)
- prawidtowos$¢ umieszczenie znakdw i sposob ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy)
lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robot
do odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawca, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg wykonania pionowego oznakowania drég jest:

- 1 szt. - dla znakow typowych i konstrukcji wsporczych. Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego
zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca w trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robdt
potwierdza Inzynier w trybie ustalonym w Umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg w celu okreslenia réznic w
ilosciach robdt, materiatow oraz naleznos$ciach.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny.

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohnczeniu roboét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploataciji.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1].
[2].
[3].
[4].
[5].
[6].
[71.
[8].
[9].

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia. [10].

PN-77/H-82200 Cynk.

[10]. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki. [12]. PN-75/H-84019 Stal
weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/H-84020 Stal
niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego
zastosowania. Stal na rury. [15]. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
[11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[12]. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

[14]. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[15]. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

[17]. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopow stellitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania.

[19]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.
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[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r, Projekt),

[24]. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
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