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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 WSTEP
1.1.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego projektu budowlano - wykonawczego jest okreslenie sposobu i srodkow
niezbednych do wykonania projektowanego oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Jastkow, za pomocg stupdéw hybrydowych z oprawami LED w ilosci 70szt.

Oprawy oswietleniowe sg zasilane energig odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny
wiatrowej, zainstalowanych na stupach. Stupy hybrydowe nie wymagajg zasilania z sieci
elektroenergetycznej.

1.1.2 Podstawa opracowania

Podstawe wykonania niniejszego projektu stanowia:
* Zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentaciji projektowe;j,
* Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do lokalizacyjnych,
* Uzgodnienia z Inwestorem oraz wizje lokalne,

* Uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami i wiascicielami dziatek, Obowigzujgce
normy i przepisy,

» Katalogi sprzetu oswietleniowego, stupow, paneli fotowoltaicznych, turbin wiatrowych,
opraw z diodami LED.

1.2 OPIS PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA HYBRYDOWEGO

1.2.1 Elementy projektowanego oswietlenia hybrydowego

Projektowany system oswietlenia hybrydowego drog na terenie Gminy Jastkow sktada sie z
nastepujgcych elementéw:

« Stupa hybrydowego metalowego o wysokosci min. 8 m od powierzchni zamocowania
na betonowym fundamencie prefabrykowanym zakopanym w gruncie,

» Oprawy oswietleniowej ulicznej z diodami LED — dwumodutowa ( 1 szt.) o mocy < 52



W, montowane na wysokosci 6 m od poziomu gruntu,
* Turbiny wiatrowej o mocy minimum 400 W,
» Paneli fotowoltaicznych o mocy minimum 400 W,

 Fundamentu betonowego prefabrykowanego dobranego do odcigzenia stupa
hybrydowego, zakopywanego w ziemi,

» Kontrolera mikroprocesorowy do sterowania pracg elementéw systemu ( turbing
wiatrowg, panelami fotowoltaicznymi, oprawg i akumulatorami ),

* Akumulatoréw zelowych 2 szt. 12C DC, po co najmniej 200 Ah.

Do budowy systemu hybrydowego zastosowac elementy posiadajgce wymagane przepisami
prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania. Zaleca sie zastosowanie
kompletnego rozwigzania producentéw.

Hybrydowe oswietlenie drogowe zapewni:
* Diugg zywotnosc zrédta swiatta — do 50 000 godzin ciggtej pracy,
* Niskie koszty utrzymania — konserwacja zewnetrzna,
* Wysoka wydajnosc¢, energooszczednosc,
* Przyjemna czystobiata barwa swiatta,
* Wysoki poziom odwzorowania barw,

* Zaawansowany kontroler — mozliwos¢ indywidualnego programowania czasu pracy
dla czterech por roku ( opcja ),

* Mozliwos¢ wydtuzenia czasu pracy do kilkunastu godzin dzieki zastosowaniu
sterownika Half Power i ograniczenia intensywnosci swiatta w godzinach nocnych,

* Mozliwos¢ sterowania czujnikiem zmierzchowym.
1.2.2 Stup oswietlenia hybrydowego wraz z konstrukcjg

Stup o$wietleniowy stalowy ocynkowany ogniowo, stozkowy o wysokosci tacznie z konstrukcjami
8m. Zastosowa¢ fundamenty F-150. Wysiggnik do stupa zastosowac o dt. 1,5-2m.

Szczegoty montazu oprawy do shupa i widoki pokazano na rysunku ktory stanowi zatacznik nr 1. do
SST. Wykona¢ uziemienie stupa z ptaskownika FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci R <30 Q z uwzglednieniem wspdlczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu.

Stup powinien posiada¢ namalowany za pomoca szablonu w sposéb trwaly numer identyfikacyjny
(tres¢ ustali¢ na roboczo z UG) farbg odporng na czynniki atmosferyczne w taki sposéb aby byt
widoczny od strony jezdni - kolor napisu czarny. Stupy do wys. 0,5 m powinny by¢ zabezpieczone
masa bitumiczna trwale plastyczng zabezpieczajaca podstawy stupa. Sruby mocujace powinny by¢é
zakonserwowane smarem 1 zabezpieczone plastikowymi kapturkami ochronnymi. Podstawy stupow
powinny by¢ zamontowane na rz¢dnej +5 cm powyzej poziomu asfaltu lub chodnika. Wszystkie
przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemi¢. Stup powinien przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zamocowania urzadzen oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.



1.2.3 Fundament

W miejscach wskazanych przez Inwestora z planami rozmieszczenia stupow, nalezy
wykona¢ wykopy pod fundament betonowy prefabrykowany. Stupy nalezy lokalizowa¢ w
pasie drogowym z zachowaniem odlegtosci minimum 0,75 m od skrajni drogi. Wykopy
wykonywaé recznie z uwagi na mozliwe istniejgce uzbrojenie  podziemne
niezinwentaryzowane. Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i
naziemnych. W przypadku koniecznosci zdjecia kostki brukowej, betonowej lub uszkodzenia
asfaltu, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie.

W wykopie zamocowac betonowy fundament stupa oraz obsypa¢ go gruntem rodzimym, z
zageszczeniem warstw co 0,3 m. W obrebie fundamentu stupa nalezy zakopaé skrzynie ze
stali nierdzewnej szczelnej, w ktorej bedg umieszczone dwa akumulatory zelowe. Gtebokosé
zakopania min. 0O,6m od goérnej powierzchni skrzyni do poziomu gruntu.
Zachowa¢ minimalne odlegto$ci od istniejgcej instalacji naziemnej i podziemnej:

* sieci gazowej - 1m
* sieci energetycznej -1m,
* sieci wodociggowej — 1m.
1.2.4 Podigczenia w stupie osSwietleniowym

W projektowanym stupie hybrydowym ( wewnatrz stupa ) nalezy zamontowacC przewody
umozliwiajgce podtgczenie zainstalowanych urzadzen. Z wneki montazowej stupa
wyprowadzi¢ przewody YLY / LgY 2x2,5 do zaciskéw kontrolera i akumulatoréw w celu
tadowania awaryjnego fadowania akumulatoréw i sterowania kontrolerem z komputerem,
oraz wykonac¢ potgczenia elementéw systemu hybrydowego YLY / LgY 2x4,0 osobne dla
kazdego panelu fotowoltaicznego PV ( rownolegle ) oraz turbiny wiatrowej, zgodnie ze
schematem potgczen przedstawionych w zatgcznikach.

1.2.5 Oprawa oswietleniowa
Wymagania techniczne dla opraw:

1. Temperatura barwowa $wiatta — Tc= 4000[K]+/- 5%.

2. Wspotczynnik oddawania barw Ra> 80.

3. Znamionowy strumien §wietlny oprawy >6500[Im].

4. Skutecznos¢ swietlna > 120 [Im/W].

5. Znamionowa moc oprawy - <52[W].

6. Stopien ochrony IP - IP 66.

7. Stopien ochrony p. porazeniowej - Il klasa.

8. Stopien ochrony IK — IK>08 (wandaloodporna).

9. Materiat klosza - cisnieniowy odlew aluminium, dwukomorowy, uktad optyczny chroniony szybg ze
szkta hartowanego.

10. Zywotno$¢ oprawy (elementow elektronicznych i zrodet LED) >100 000[h].



11. Gwarancja na oprawe > 6 lat.

12. Mocowanie dopasowane do $rednicy wysiggnika i shupa, mozliwo$¢ montazu bocznego do
wysiegnika oraz czotowego do stupa.

13. Mozliwos¢ regulacji opraw w poziomie min. od 0 do 15[°].

14. Zaptonnik elektroniczny z ptynna redukcja mocy.

15. Zapewnienie ochrony przed przepigciami atmosferycznymi.

Zasilanie opraw bedzie si¢ odbywalo za pomoca turbiny wiatrowej o mocy min. 400W oraz panelu
stonecznego o mocy min. 400W.

2.3. Panel ogniw fotowoltaicznych

Panel ogniw fotowoltaicznych musi by¢ wykonany z potprzewodnika — polikrystalicznego
krzemu. Moc nominalna panelu musi wynosi¢ co najmniej 400W. Zamiast jednego panela mozna
zastosowa¢ dwa po 200W. Zakres temperatury pracy musi si¢ zawiera¢ pomiedzy -40°C + +80°C

2.4. Bateria akumulatorow

Dla zapewnienia autonomii zasilania nalezy zainstalowa¢ dwa bezobstugowe akumulatory
zelowe o mocy (2x 120 Ah), tak aby w przypadku niskiego nastonecznienia i braku wiatru,
zgromadzona energia wystarczyla na zasilanie zrodla $wiatta przez okres min. 3-4 dni. Przewiduje sie,
ze czas pracy lampy wyniesie 10-14 h/dobe, za§ wiaczanie 1 wylaczanie o§wietlenia bedzie odbywato
si¢ za pomocg automatycznego zegara sterujacego. Akumulatory zelowe powinny by¢ umieszczone w
hermetycznej skrzynce umieszczonej w gruncie.

2.5. Turbina wiatrowa.

Nalezy zastosowaé turbing wiatrowg o mocy nominalnej 400W. Turbina wiatrowa powinna
charakteryzowac¢ si¢ wysoka wytrzymalo$cig na czynniki atmosferyczne oraz niskim wspoétczynnikiem
hatasu. Turbina wiatrowa powinna posiada¢ hamulec zabezpieczajacy przed uszkodzeniem wiaczajacy
si¢ przy zbyt duzej predkosci wiatru.

2.6. Sterowanie oSwietleniem.

Zestaw powinien posiada¢ zegar sterujacy ze sterownikiem umozliwiajacy przestanie energii
uzyskanej z panelu fotowoltaicznego 1 turbiny wiatrowej do akumulatora i oprawy oswietleniowe;.
Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pomiaru i odczytu energii zuzytej przez opraw¢ LED. Zestaw hy-
brydowy musi posiada¢ czujnik zmierzchowy umozliwiajacy samoczynne zalaczanie i1 wylgczanie
o$wietlenia. Czujnik musi by¢ zasilany pradem statym
o nap. 12-24V.

1.2.6 Turbina wiatrowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, projektuje sie system hybrydowy oswietlenia z turbing
wiatrowg. Turbine zamontowaé na wierzchotku stupa na wysokosci 8 m, zgodnie z instrukcjg
montazu producenta. Nalezy zwrdoci¢ uwage na doktadne wyosiowanie turbiny umozliwiajgce;j
szybkg reakcje turbiny przy zmianach kierunku wiatru. Zastosowac turbine wiatrowg o mocy
minimalnej 500 W przy napieciu 24 V DC o parametrach podanych w zatgcznikach. Turbina
powinna by¢ trzy topatowa i tadowac juz przy predkosci wiatru 2,5 — 3,0 m/s. Turbina



powinna sie charakteryzowac cichg pracg, starannym wywazeniem i minimalnymi oporami
tarcia przy srednicy wirnika maksymalnie 140 cm. Turbina powinna produkowa¢ minimum
250 W przy predkos$ci wiatru 12 m/s oraz posiada¢ bezszczotkowy alternator. Powinna takze
posiada¢ zewnetrzny regulator tadowania wyposazony w diody sygnalizacyjne informujgce
oprawcy turbiny.

Nie dopuszcza sie zamiany turbiny na inng, chyba spetnia wszystkie opisane parametry.
Wykonawca musi do oferty dofgczyé karte katalogowag proponowanej turbiny, oraz certyfikat
CE lub deklaracje zgodno$ci dla turbiny wiatrowej uzyskac akceptacje Inwestora.

1.2.7 Panele fotowoltaiczne PC

Projektuje sie dwa panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimum 180 W kazdy.
Panele nalezy podtgczyé rownolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduty fotowoltaiczne tgczy¢ za
pomocg specjalnych ztgczek fotowoltaicznych zapewniajgcych IP65. Panele zamocowac na
stupie hybrydowym na specjalnej konstrukcji na wysokosci 7 m od poziomu gruntu i powyze;j
oprawy oswietleniowej, pamietajgc aby oprawa nie przystaniata czesci czynnej modutéw
fotowoltaicznych. Panele nie powinny by¢ tez przystoniete przez turbine oraz wspornik
turbiny. Dla wszystkich paneli wymagany jest fast test. StosowacC panele pokryte szktem
hartowanym o niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajgcg wytrzymatos¢ termiczng
modutéw oraz zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowego aluminium.

1.2.8 Akumulatory

Projektuje sie zastosowa¢ dwa akumulatory zelowe po minimum 200Ah/12V kazdy,
bezobstugowe gtebokiego roztadowania ( nie dopuszcza zastosowania akumulatoréw AGM )
przeznaczone do pracy cyklicznej i dedykowane do pracy w systemach solarnych. Napiecie
pracy ukfadu 24V

1.2.9 Sterowanie pracg elementéw systemu

Do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu projektuje sie mikroprocesorowy
kontroler o mocy 600W/24V o IP68. Kontroler peini funkcje zaréwno zabezpieczenh
elementéw oraz kontroli przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawg os$wietleniowa.
Kontroler zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM
zapewnia optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia. Kontroler
wyposazony w wyswietlacz LCD, pokazujgcy stany pracy oraz w uktady elektroniczne do
licznych funkcji, m.in. rozpoznawania nocy przez oprawe LED i Sledzenia stanu zatgczania
Swiatta oraz sterowania czasowego trybéw pracy oprawy. Ponadto posiada ztgcza
komunikacyjne RS i USB oraz oprogramowanie do komunikacji z komputerem. W przypadku
bardzo silnych wiatréw wytgcznikiem recznym w kontrolerze mozna zahamowac turbine. Za
pomocg przewodow serwisowych wyprowadzonych z akumulatoréw i kontrolera, projektuje
sie awaryjne dotadowanie akumulatoréw, obserwacje na ekranie komputera stanéw pracy
elementow systemu podczas serwisu oraz ewentualne zmiany nastaw kontrolera.

1.3 PRACE MONTAZOWE

1.3.1 Do budowy systemu o$wietlenia hybrydowego zastosowa¢ kompletne
rozwigzania producentow.



1.3.2 Lokalizacje stupa hybrydowego wytyczy¢ geodezyjnie, oraz zgtosi¢ do
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

1.3.3 Prace w poblizu istniejgcych sieci elektroenergetycznych wykonac¢ zgodnie z
Rozp. MB i PMB z dnia 28.03.1972 r ( Dz.U. nr 13/72 poz. 93 ), Rozp. MG z
dnia 17.09.1999 r ( Dz.U. nr 80/99 poz. 912 )

1.3.4 Przed pracami ziemnymi ustali¢ najdoktadniej, jak to mozliwe, trasy instalaciji
podziemnych. Prace wykonywac recznie chyba ze istnieje mozliwos¢ kopania
mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wytyczone i ogrodzone tablicami
ostrzegawczymi i taSmami ochronnymi. Fundamenty stupéw obsypaé ziemig
rodzimg i zagesci¢ mechanicznie.

1.3.5 Rozpoczecie robot uzgodni¢ z zainteresowanymi stronami.

1.3.6 Stupy nalezy wyposazy¢ tabliczki informacyjne zawierajgce : nr stupa,
wiasciciela oraz rok budowy.

1.3.7 Materiaty i urzgdzenia zastosowane w Bubowie powinny posiada¢ aktualng
dokumentacje dopuszczajgcg do obrotu istosowania, deklaracje zgodnosci CE
jesli dotyczy, Swiadectwa jakosci, instrukcje obstugi. Materiaty te powinny by¢
dotgczone do dokumentacji powykonawczej inwestycji do przekazania
Inwestorowi.

1.3.8 Przed oddaniem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce instalacje
piorunochronng i izolacje przewoddw obwodu elektrycznego. Protokoty
pomiarow przekaza¢ Inwestorowi.

1.3.9 Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi
przepisami, PN, PBUE oraz Warunkami Wykonywania i Odbioru Robaét
Budowlano-Montazowych

1.3.10 Przestrzegac przepisow bhp podczas prac robét budowlanych.

1.3.11 Teren inwestycji nie jest objety ochrong archeologiczng oraz konserwatora
zabytkdw.

1.3.12 Projektowana inwestycja nie przewiduje naruszenia i wycinki zieleni wysokiej.
Dopuszcza sie obciecie gatezi drzew w miare potrzeb.

1.4 WYKAZ WLASCICIELI GRUNTOW

Lokalizacji stupow hybrydowych zgodnie z zatgczonym

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA / BIOZ /

Nazwa zadania: ,Wymiana oSwietlenia ulicznego na energooszczedne oraz zastosowanie



inteligentnego systemu sterowania oSwietleniem ulicznym”.

Inwestor: Gmina Jastkow, ul. Chmielowa 3 21-002 Jastkow

Zgodnie z Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2002.06.23 / Dz. Ust. nr. 120 poz.
1126 / , w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

”

, podaje sie informacje, ktére winny by¢é zawarte w

, planie bioz ”. ,Plan bioz” nalezy wykonaé¢ po wykonaniu lustracji terenu planowanej budowy
oraz po uwzglednieniu podanych uwag :

Zakres robot do wykonania:

Wytyczenie przez geodete lokalizacji fundamentu stupa oswietleniowego przez
geodete

Wykonanie wykopow i montaz fundament oraz skrzyni z akumulatorami
Wykonanie uziemienia stupa

Rozplantowanie nadmiaru ziemi z wykopu

Montaz stupa hybrydowego na fundamencie

Montaz konstrukcji wsporczej pod turbine wiatrowg oraz panele stoneczne
Montaz wysiegnika oprawy

Montaz turbiny wiatrowej, paneli stonecznych oraz oprawy oswietleniowe;j
Wykonanie potgczen elektrycznych miedzy elementami systemu hybrydowego
Wykonanie pomiaréw ochronnych

Uruchomienie uktadu — wysterowanie trybu pracy

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez geodete

Zgtoszenie obiektu do odbioru

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych o raz zdarzen moggcych stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Linia napowietrzna nn, SN
Linie kablowe nn, SN,

Podziemne sieci uzbrojenia terenu: kable telekomunikacyjne, rurociggi wodno-
kanalizacyjne, gazowe,

Poruszajgce sie pojazdy oraz piesi

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot:

Porazenie prgdem elektrycznym - podczas prac wykonywanych elektronarzedziami



oraz w poblizu urzadzenh i instalacji elektroenergetycznych: w czasie robét ziemnych
w przypadku uszkodzenia istniejgcych kabli energetycznych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagrozeniom podczas wykonywania
robot budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonywania robét:

Uzyska¢ dopuszczenie odpowiednich instytucji branzowych do prowadzenia prac w
poblizu czynnego uzbrojenia

Kierownik budowy przeprowadzi wizje placu budowy z Inspektorem Nadzoru
Inwestora oraz przedstawicielem Inwestora

w celu okreSlenia zagrozen, sporzgdzi i dotgczy do dziennika budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ

Zapoznac¢ pracownikéw z zagrozeniami i okresli¢ zasady postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia

Teren prowadzenia robot nalezy wygrodzi¢, oznaczy¢ folig ostrzegawczg

Wyznaczy¢ strefy szczegdlnego zagrozenia, ciggi komunikacyjne i ewakuacyjne.

W czasie prowadzenia prac:

Zabrania sie wykonywania robo6t po zmroku lub w warunkach ztej widocznosci
Bezwzglednie stosowac srodki ochrony osobistej oraz asekuracji
Stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw BHP

Zapewni¢ sprawng fgcznos¢ ze stuzbami, ktére udzielajg pomocy w przypadku
powstania zagrozenia

Roboty w poblizu miejsc kolizji z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
instytucji branzowych

Prace dzwigiem lub podnosnikiem w poblizu czynnych linii napowietrznych wykonywac
z zachowaniem bezpiecznych

odlegtosci lub po ich wytgczeniu

Roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci
Do transportu materiatéw stosowac¢ atestowane zawiesia

Stosowac sprawne urzgdzenia i narzedzia zgodnie z ich DTR

Utrzymywac porzadek na stanowisku pracy

Kierownik budowy zobowigzany jest w oparciu o powyzszg informacje sporzgdzi¢ lub
Zleci¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. ” Plan bioz ” nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.
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Skrzynka:
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