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D-01.03.01 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH SN I NN PRZY
BUDOWIE DROG

D-01.03.01 Przebudowa Linii Kablowej SN
D-01.03.01 Przebudowa Linii Kablowych NN
D-01.03.01 Zabezpieczenie ist. Linii Kablowych NN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiIiOR) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia n/w linii
kablowych kolidujacych z rewitalizacji zabytkowego parku w Paniefszczyznie i obejmuja;
— odcinka sygnalowej linii kablowej nN UTPSe 4x2x0.5 relacji dworek- brama wjazdowa o fgcznej

diugosci 100m.

- odcinka linii kablowej nN YKXS 5x35mm” relacji budynek dworku- wiata na agregat o lacznej
dlugosci 75m.

— odcinka sygnatowej linii kablowej YKSY 7x1,5mm? relacji budynek dworku- wiata na agregat o
tacznej dlugosci 75m.

— demontaz latarni oswietleniowych- 7szt.

— odcina linii kablowej nN YAKY4x[6mm” oraz oprawy oéwietleniowe typu ATA/02 -14dszt.

— dwach odcinkéw linii kablowej YKYSx10mm” zasilajacych sceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli Jjednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych,

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéow przeznaczonych do faczenia, rozgaleziania lub zakorczenia
kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sfoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od eory.
1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
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1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunk6w ukiadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie,

L.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZI).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych

nalexy stosowaé nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

— XRUHAKXS wg ZN-TF-500 o napigciu znamionowym od 3,6/6kV do 18/30kV

Przekroj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE, oraz powinien spetniaé
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyl
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce
metalowej o napigciu znamjonowym wyzszym niz | kV powinny mie¢ wktadki metalowe do laczenia z
powfokami metalowymi laczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasck do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.5. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 04 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do | kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka. aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ufozenia. Wnetrza cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacy ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od | do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
= spawarki transformatorowej,

zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu Swidrdw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4,1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczegpo,

— ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Linia kablowa UTP5e 4x2x0,5 relacji dworek- brama wjazdowa.
Projektuje sie budowe ziemnej linii kablowej UTPSe 4x2x0,5 o diugosci 100m do zasilania

kamery monitoringu. Przy skrzyzowaniu z wewnetrzng droga pozarowa kabel chroni¢ rurg ostonowg SRS110

o dtugosci 5,5m oraz 7m. Konce rur uszczelni¢ ksztattka termokurczliwg REC 110. Kabel nalezy uktadaé¢ w
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wykopie ziemnym o glebokosci 0,8 m. Wykop wykonaé o szerokosci 0,4 m. Kabel prowadzi¢ linig falisty z
zapasem 1-3% dlugosci wykopu na 10 cm warstwie podsypki z piasku. Kabel zasypaé 10 em warstwa piasku
I 15 em warstwa gruntu rodzimego, a nastepnie ulozyé folie kalandrowang koloru niebieskiego. Pozostaty

czgs¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym i zagescic.

Linia kablowa YKXS 5x35mni’ relacji budyiek dworki- wiata na agregat.
Projektuje si¢ budowe ziemnej linii kablowej YKXS 5x35mm’ o diugosci 75m. Przy

skrzyzowaniu z wewnetrzng droga pozarowa kabel chroni¢ rurg ostonowa 2xSRS110 o dtugosei 5,5m. Konce
rur uszczelnic ksztaitky termokurczliwa REC 110. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie ziemnym o glebokosci
0.8 m. Wykop wykonac o szerokosci 0.4 m. Kabel prowadzié linig falista z zapasem [-3% dhugosci wykopu
na 10 cm warstwie podsypki z piasku. Kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu
rodzimego, a nastgpnie utozy¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego. Pozostala czgS¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym i zagesci¢. Na ulozony kabel zalozy¢ opaski informacyjne grawerowane rozmieszczone

w odstepach co 10m.

Svenalowa linia kablowa YKSY 7x1,5mni’ relacji budynek dworku- wiata na agregat,
Projektuje si¢ budowe ziemnej sygnatowe] linii kablowej YKSY 7x1,5mm® o dlugosci

75m. Przy skrzyzowaniu z wewngtrzng droga pozarowa kabel chronié rura ostonowa 2xSRS110 o dlugodci
3,5m. Korice rur uszezelni¢ ksztaltkg termokurczliwa REC 110. Kabel nalezy ukiada¢ w wykopie ziemnym o
glebokosci 0,8 m. Wykop wykona¢ o szerokosci 0,4 m. Kabel prowadzi¢ linig falista z zapasem 1-3%
dlugosci wykopu na 10 cm warstwie podsypki z piasku. Kabel zasypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. a nastgpnie ulozy¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego. Pozostala czesé
wykopu zasypac gruntem rodzimym i zaggéci¢. Na utozony kabel zalozy¢ opaski informacyjne grawerowane

rozmieszczone w odstepach co 10m.

Linia kablowa YKY 5x10mm’ relacii budynek dworku- scena 1.
Projektuje si¢ budowe ziemnej linii kablowej YKY5x10mm* o diugosci 185m. Przy skrzyzowaniu z

wewnetrzna droga pozarowa kabel chroni¢ rura ostonowa SRS110. Konce rur uszezelnié ksztaltka
termokurczliwa REC 110. Kabel nalezy ukfada¢ w wykopie ziemnym o glebokosci 0,8 m. Wykop wykonac o
szerokosci 0,4 m. Kabel prowadzi¢ linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu na 10 cm warstwie
podsypki z piasku. Kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie
utozy¢ folie kalandrowang koloru niebieskiego. Pozostala czg$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym i

zaggscic, Na wtozony kabel zalozy¢ opaski informacyjne grawerowane rozmieszczone w odstepach co 10m.

Linia kablowa YKY 5x10mni’ relacji budynek dworku- scena 2.
Projektuje si¢ budowg ziemnej linii kablowej YKY5x10mm® o dhugosci 102m. Przy skrzyzowaniu z

wewnetrzng droga pozarowa kabel chroni¢ rurg ostonowa SRS110. Konce rur uszezelni¢ ksztaltka
termokurczliwg REC 110. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie ziemnym o glebokosei 0,8 m. Wykop wykonaé o
szerokosci 0,4 m. Kabel prowadzi¢ linia falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu na 10 cm warstwie
podsypki z piasku. Kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie

ulozy¢ folie kalandrowana koloru niebieskiego. Pozostata czgs¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym i
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zageseic. Na utozony kabel zalozy¢ opaski informacyjne grawerowane rozmieszczone w odstepach co 10m.

Linia kablowa telekonuwmnikacyjna- istniejgca.
Istniejaca lini¢ telekomunikacyjna zabezpieczy¢ poprzez ostonigcie rura dwudzielna A50 na odcinku

od punktu A do punktu B o dhugesci 94m, zgodnie z planem zagospodarowania. W miejscu skrzyzowania

kabla z drogg stosowaé rurg ostonowa dwudzielna typu A50.

Demontai latarni oswietleniowej.,
Istniejace latarnie o$wietleniowe zdemontowag, 7szt.

Budowa oswietlenia drogi wewnetrznej
W oparciu o uzgodnienia z inwestorem zaprojektowano:

- 14szt stupow oswietleniowych typu A1A/02 (oprawa Luna 02) na fundamencie F-100 o lacznej
wysokosci he=4230mm

We wnekach stupowych zamontowaé¢ ztacza stupowe ZG4-25 z tworzywa termoutwardzalnego do
podigczenia kabli. Podigczenie oprawy o$wietleniowej ze zlgczem stupowym wykona¢ przewodem
YDY3x2,5mm?. Od skrzynki zasilajgce] zlokalizowanej w budynku dworku wzdiuz ciggow latarni
o$wietleniowych wybudowaé¢ linie kablowg typu YAKY4x16mm?® Wzdiuz trasy kabla ulozyc
bednarke ocynkowang 30/4. Trasy projektowanych linii kablowych i posadowienie latarni zostaty
pokazane na rysunku technicznym. Wszystkie skrzyzowania projektowanych tras kablowych z
istniejgcym  uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004. Kabel
ukiada¢ w wykopie ziemnym glebokosci 0,8m na podsypce z piasku 0,1m i przykryciem warstwg
piasku 0,1m oraz rodzimym gruntem 0,15m. Ulozy¢ niebieskg folie, zasypa¢ wykop oraz
uporzadkowac teren po wykopach, grubos¢ folii 0,3mm. Na kablu co 10m, przy wejSciach do
slupow umocowac opaski informacyjne. Na opaskach podac przekrdj kabla, znak uzytkownika
(Gmina Jastkéw) oraz rok utozenia.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosei od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne,
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie,
Gigbokosc rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtodé wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25 10
I kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie
urzadzen oswictleniowych z kablami tego samego rodzaju - stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
I kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

Znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajyce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

. . ; 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Og6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé¢ zachowane srodki ostroznogci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane] linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2, Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozyfowych o izolacji papierowej i o
powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmmiej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosei co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
0 grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglodé folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 em. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien osiagnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ ufozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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— 70 em - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ufozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 13 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié zapas kabli po obu

stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— [ - wprzypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich shupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna S$rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szerokosci réwnej co
najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny byé
zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubesci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powinien by¢ taki, aby
kabel nie ulegl uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy ukiadaé¢ kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukeji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— fatwosc uktadania. montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.

W migjscach przejscia kabli przez szezeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i

przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy

dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

3.3. SkrzyzZowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ufozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
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skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe. $ciekowe. cieplne, | 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z rurociggu do 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0.3 at 250 mm i 150%
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wickszej niz

: - T : 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at 250 mm
Rur.ocnqgl 2z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]
WyzZszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, i 20
podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly
Urzgdzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 em pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtoéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. SkrzyZowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w migjscach
skrzyZzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50 c¢cm

Rurociag L
2 z kazdej strony

szerokos¢  jezdni z  krawegznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami dodaniem po 50 em z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowdéw do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szeroko$é rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm =z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gérng czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gorng czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzehni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszeza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub
na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
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zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych,

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalgzianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz | kV.

Muly i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.,

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesunigeie wzgledem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe witadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca pofaczen zyt kabli w mufach powinny byé¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkltad pola
elekirycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc
laczenia zyl zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wilasnosei izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyl kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli muty wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé
wypetnione zalewa izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona Jjest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gltowic do kabli o izolacji papierowej na napiccie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadiuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé ostong otaczajaca wykonana
z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, pofaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg
PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elekiryczne polaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnosé polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnos¢ lgczonych powlok lub
pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig przewodnos¢ polaczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy
wykonywac wewnatz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm®.
Polgczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?>,

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie Jub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu faczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego faczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne, W
Jjednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzehni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 c¢m - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od nawierzehni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokos¢ umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafe] dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok utozenia kabla,

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt. w sposab nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieécic trwaty
napis w postaci ogdlnego symbolu kabla .K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone
w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy
kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pefnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, STWIOR i PZJ,
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawea powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawea powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdw.

Na zadanie [nzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu  posiadajacego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezvjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.
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6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdléw odbioru albo innych dokumentéw,

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
— gtebokoscei zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowe]j nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowe], a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%,

6.3.4, Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne Zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odeczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 M&/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napigciu znamionowym wyzszym niz | kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartoscl rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.,

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby

napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prdbe napieciowa nalezy

wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgsclowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu uptywu 100
LA,

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do cksploatacji. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoély z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualna oceng robot wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odtaczenie | demontaz Kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podfaczenie linii do sieci. zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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