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3. Dane wejsciowe do projektowania

Podstawa prawna opracowania
Podstawe prawng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy biurem
projektowym a Inwestorem

Podstawa techniczna opracowania
Podstawe techniczng opracowania stanowia:
— podktady architektoniczno-budowlane
— uzgodnienia miedzybranzowe
obowigzujgce przepisy i normy
inwentaryzacja w terenie

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych
instalacji elektroenergetycznych oraz instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzg:
* instalacja fotowoltaiczna
* instalacja oswietleniowa
- osSwietlenie podstawowe



4. Opis techniczny
Zasilanie i rozdziat energii elektryczne;j
Zasilanie budynku odbywac sie bedzie w ramach istniejgcej mocy przytgczeniowej.

Instalacja oswietleniowa
Oswietlenie podstawowe

Dla oswietlenia podstawowego przyjeto nastepujace minimalne $rednie nate-
zenia oSwietlenia:
-sale lekcyjne 300Ix
-tablice 500Ix
-sala gimnastyczna 300Ix
-korytarze, kl. schodowe 150Ix
- pomieszczenie socjalne 300Ix
-sanitariaty 200Ix
-pomieszczenia techniczne 200Ix

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zatozono wymiane istniejacych opraw oswietle-
niowych na nowe energooszczedne oprawy LED. W pomieszczeniach ktérych wyma-
gany bedzie montaz dodatkowych opraw nalezy rozbudowac istniejgcg instalacje.
Obwody instalacji oSwietleniowej w rozbudowanej czesci projektuje sie wykonaé
przewodami typu YDYzo3x1,5 mm2/750V uktadanymi w tynku.

Oswietlenie w pomieszczeniach bedzie sterowane miejscowo istniejgcymi tgczni-
kami zainstalowanymi przy drzwiach.

Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczna o mocy docelowej 14,16 kWp on-grid.
Zostanie ona zabudowana na dachu budynku.
Przejscia kabli zostang odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia
wody. W obrebie projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaktada sie, rowniez mon-
taz licznika energii elektrycznej.



CHARAKTERYSTYKA INSTALACII

1. Dane o lokalizacji:

Kraj: Polska

ul. Szkolna 1, Snopkdw, 21-002 Jastkow

Roczna suma horyzontalnego napromieniowania: 1047 kWh/m?
Zrédto: GeoModel

Kategoria terenu: obszar wiejski, przedmiescia

2. Ogolna charakterystyka instalacji:
Moc: 14,16 kWp on-grid

Instalacja tréjfazowa

llos¢ modutow: 48 sztuki

llos¢ inwerterdw: 1 sztuka

3. Miejsce montazu: dachu budynku

Typy dachu: ptaski

Orientacja dachu na pétnoc: 175°, orientacja modutéw 175°

Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu: 25°

Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi mocowaniami konstrukcji: 120cm.
Waga konstrukcji montazowej: 399.79 kg

4. Typ i moc modutu fotowoltaicznego:

295Wp polikrystaliczny Selfa STP295/20Wfh

llos¢ modutéw fotowoltaicznych: 48 szt.

Wymiary modutu (mm): 1670x992x35

Sprawnos$¢ modutu: 17,8%

Tolerancja mocy: -0/+5

Napiecie obwodu otwartego(V): 38,7

Napiecie mocy maksymalnej(V): 31,5

Masa(kg): 18,5

Nosnos¢ (Pa): 5400 snieg, 3800 wiatr

Przednia strona modutu (mm): 3,2

Materiat wykonania ramy: aluminium anodowane
Montaz modutdéw: pionowy

Temperatura pracy: -40 + +85°C

Temperatura otoczenia: -40 + +45°C

Utatwione samooczyszczanie powierzchni modutu dzieki technologii SELF-C
Okres gwarancji od producenta modutu: 12 lat
Gwarancja mocy: 25 lat (80,7% mocy)



5. llo$¢ inwerterow: 1 sztuka

Typ inwertera sieciowego: Fronius Symo 12,5-3-M

Moc znamionowa 12 500W

Maksymalna sprawnos¢ : 98,0%

Stopien ochrony: IP66 na wolnym powietrzu lub w budynkach
Zakres temperatur pracy: -25°....4+460°C

Maksymalny prad wyjsciowy: 19,9A

Maksymalny prad zwarciowy (MPP1/MPP2): 40,5/24,8A
Rodzaj chtodzenia: regulowany wentylator

Waga: 34,8kg

Wymiary (wys. x szer. x gteb.) : 725 x 510 x 225mm
Zuzycie energii nocy: <1,0W

Witasciwosci: monitoring sieci

Okres gwarancji inwertera: 7 lat, po bezptatnej rejestracji

6. Okablowanie solarne DC:

llos¢ stringdw: 3

Rodzaj kabla: 1x4mm?

Podwadjna izolacja

Gtéwna rozdzielnia DC: kabel 1x6mm?
Zyfa: elastyczna linka miedziana (Cu)
Podwadjna izolacja

Izolacja: usieciowiony polimer LSZH-FR
Ptaszcz: usieciowiony polimer LSZH-FR
Temperatura pracy: -40 °C ... +90 / +120 °C
Roczne straty energii na okablowaniu: 31,17kWh
Zalecany okres uzytkowania: 25 lat.

7. Okablowanie AC:
Rodzaj kabla: 3x6mm?

Roczne straty energii na okablowaniu: 10,97kWh

8. System montazowy na dach ptaski: balastowy

Typ Konstrukcja balastowa

Materiat wykonania  |Stal nierdzewna / aluminium

Certyfikaty / normy | TUV SUD, EN1090-1, EN1090-2, EN1090-3

Utozenie modutéw Pionowo

Sposéb montazu Montaz bezinwazyjny




9. Roczna przewidywana produkcja energii:
-pierwszy rok po instalacji: 15 207,00kWh

Obliczenia wykonano na podstawie symulowanych uzyskéw w programie PV Manager dla
w/w przyktadowych typow modutéw i inwertera na okres pierwszego roku po instalacji.
Wzieto pod uwage miejsce i kierunek geograficzny usytuowania planowanej instalacji, kat
nachylenia modutéw, ewentualne zacienienie i srednig roczng sume napromieniowania
horyzontalnego dla wojewdédztwa lubelskiego.

Estimated monthly energy

Energy (MWh)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul aug Sep Oct Moy Dec

Estimated yearly energy: 15,207 MWh



ROZMIESZCZENIE MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH
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PV Manager 4.10.0.15/ 23812

SCHEMAT ELEKTRYCZNY INSTALACIJI O MOCY 14,16kWp
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Schemat elektryczny
Wymiarowanie falownika

Szkota Podstawowa Snopkéw
48x295Wp Selfa STP295




OPIS TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEI.

1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest opisem technicznym systemu fotowoltaicznego, ktérego
zadaniem jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby szkoty. Zatozono powigzanie
systemu z siecig energetyczng szkoty. Energia elektryczna bedzie w pierwszej kolejnosci
wykorzystywana na potrzeby wtasne, a w przypadku zaistnienia nadwyzek, bedg one
odprowadzane do sieci elektrycznej.

Przyjety uktad wspodtpracy z siecig — on grid — oznacza, ze system stanowi element
wytwadrczy w publicznej sieci elektroenergetycznej, co wigze sie ze spetnianiem wymogoéow
okreslonych przepisami, normami oraz wewnetrznymi regulacjami operatora sieci
dystrybucyjne;.

Zastosowane rozwigzanie stanowi optymalne rozwigzanie zastosowania instalacji
fotowoltaicznej pod wzgledem ekonomicznym jak i energetycznym.

W zakres opracowania chodzi réwniez dokumentacja kosztorysowa, podajaca szczegoty
techniczne poszczegdlnych elementdw, ich kosztéw oraz kosztow robocizny.

2. Ogdlna charakterystyka systemu.

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane na dachu bedg produkowaty energie elektryczng
przeznaczong do pokrycia biezgcego zapotrzebowania szkoty. Zastosowany inwerter
sieciowy bedzie miat za zadanie przeksztatcenie pragdu statego produkowanego przez
panele na prad zmienny. Inwerter bedzie wytwarzat prad o charakterystyce wyjsciowej
dostosowanej do aktualnych parametréw sieci energetycznej. W przypadku awarii sieci,
inwerter nie bedzie produkowat energii elektryczne;.

Inwerter posiada wbudowany modut Wi-Fi w celu zapewnienia monitoringu instalacji.
Dzieki modutowi Wi-Fi w mozna na biezgco sledzi¢ produkcje energii elektrycznej za
posrednictwem internetu, na komputerze lub smartphonie.

Inwerter posiada certyfikaty zgodnosci z normami EN 61000-3-11/12, EN 6100-6-2/3, IEC
62109, IEC 62103, AS 3100 wydane przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.
Maksymalna sprawnos¢ inwertera — 98%, stopienn ochrony IP66, a okres gwarancji to 7lat
po bezptatnej rejestrac;ji.

W tym rozwigzaniu nie planuje sie zastosowania akumulatoréw oraz regulatora tadowania.

3. Generator fotowoltaiczny.

Generator fotowoltaiczny stanowi uktad odpowiednio skonfigurowanych i potgczonych ze
sobg modutéw fotowoltaicznych. Zastosowano moduty polikrystaliczne o mocy 295Wp. Ich
ilos¢ dobrano odpowiednio do planowanej mocy generatora. Modut posiada certyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 61215 oraz EN 61730-1/-2, wydany przez wiasciwa
akredytowang jednostke certyfikujaca.

Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modutu zapewnia jego wytrzymatosé na

podmuchy wiatru, snieg, grad i inne wystepujgce w tym rejonie zjawiska atmosferyczne.



Moduty sg przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 85°C.

Zastosowano konstrukcje wsporcze podnoszgce kat zamontowania czesci modutdw do 25°.
Okres gwarancji na moduty wynosi 12 lat oraz 25 lat gwarancji na minimum 80,7%
sprawnosci nominalnej.

4. Zabezpieczenia generatora.

Zabezpieczenia elektryczne, przepieciowe oraz przetezeniowe bedg zebrane w rozdzielni
elektrycznej projektowanej dla obstugi systemu fotowoltaicznego i powigzania go siecia
energetyczna.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi oraz fgczeniowymi bedg zastosowane
w rozdzielni elektrycznej ochronniki przepieciowe AC i DC. Planuje sie uzycie ochronnikéw
1000V. Inwerter nalezy chroni¢ przed przepieciami pochodzgcymi z sieci stosujac
ogranicznik klasy | i Il w typowym uktadzie potgczen dla systemu sieci TN-S.

6. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje fotowoltaiczne zamontowane na dachach narazone sg niekorzystne warunki
atmosferyczne. Ochrona przed porazeniem w takich warunkach jest szczegdlnie istotna.
Kazda instalacje powinna by¢ sprawdzana pod tym katem raz do roku.
Ochrone przed porazeniem stanowi aparatura powodujgca samoczynne szybkie wytgczanie
obwodu w przypadku uszkodzenia ochrony podstawowej. Aparatura zebrana zostanie w
rozdzielni elektrycznej projektowanej dla obstugi systemu fotowoltaicznego.
W celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia réznic potencjatéw przekraczajgcych
bezpieczng wartos¢ napiecia, nalezy zastosowad szyne wyrdwnania potencjatéw i gtéwne
oraz miejscowe potgczenie wyrdwnawcze.
Do gtownej szyny uziemiajgcej nalezy podtgczy¢:

— przewdd ochronny PE LGY 1x16mm? w rozdzielni elektrycznej,

— metalowe elementy konstrukcyjne.
Uziemienie systemu nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg obstugi. Szczegdlnie nalezy
uziemic¢ konstrukcje wsporcze modutdéw i ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez
konstrukcje wsporcze.

7. Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ montowane sg na stypizowanych konstrukcjach
wsporczych stuzgcych do montazu modutdw na dachu. Nalezy unikac rozwigzan
niesystemowych.

Mocowania na potaci dachowej oraz nalezy wykonac scisle wedtug zalecen producenta
zawartych w dokumentacji fabrycznej.

Szczegotowy schemat montazu konstrukcji zawiera karta katalogowa oraz instrukcja
montazu.



8. Okablowanie

Do faczenia szeregowego modutdéw zastosowane bedg kable jednozytowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe — konektory typu MC4 lub
modele z nimi kompatybilne.

Stosowane przewody bedg spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do +120 °C

- odpornos$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos$¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Okablowanie solarne po stronie DC bedzie podwdjnie izolowane. Do okablowania po
stronie AC stosujemy kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V
oraz przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V.

9. Opis prac budowlanych do wykonania:

- Przygotowanie, oczyszczanie istniejgcego pokrycia dachowego.

- Skrecenie aluminiowej konstrukcji pod moduty wedtug instrukcji producenta,

- Posadowienie konstrukcji wsporczej na dachu,

- Montaz modutéw fotowoltaicznych,

- Zamontowanie klamer zabezpieczajgcych moduty,

- Wykonanie pofaczen elektrycznych miedzy modutami,

- Wykonanie tras kablowych miedzy instalacjg oraz miejscem montazu falownika. Przewody
prowadzone w korytach lub rurach karbowanych odpornych na promieniowanie UV,

- Wykonanie pofaczen elektrycznych miedzy modutami a falownikiem,

- Montaz przewodu uziemiajgcego,

- Montaz inwertera w ustalonym miejscu, nie narazonym na bezposrednie oddziatywanie
opadéw atmosferycznych,

- Montaz zabezpieczen po stronie AC/DC w rozdzielnicach natynkowych,

- Montaz okablowania po stronie AC,

- Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku oraz jego konfiguracja wedtug
instrukcji producenta,

- Pomiary odbiorcze instalacji fotowoltaicznej,

- Pofaczenie instalacji z siecig elektroenergetyczng poprzez rozdzielnie budynku.

Po wykonaniu robét opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
powykonawczg, wymagane badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny
systemu. Czynnosci te udokumentowaé w protokétach odbiorczych.

W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ badania rezystancji izolacji kabli zasilajgcych AC, badania
rezystancji uziemienia oraz petli zwarcia.

Uzywany sprzet i materiaty muszg posiadac niezbedne atesty bezpieczeristwa. Wykonawca
robdt zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg techniczng stosowanego sprzetu



i stosowania sie do podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

10. Warunki wykonania prac montazowych.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajgcej uprawnienia
nadane przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie instalacji fotowoltaicznych.

Prace montazowe na dachu budynku nalezy prowadzi¢ wytacznie w dobrych warunkach
pogodowych, w szczegdlnosci przy braku opaddéw atmosferycznych, przy braku wiatru lub
niewielkim wietrze, bez osadéw szronu czy lodu na dachu oraz przy braku zagrozenia
wytadowaniami atmosferycznymi.

Montaz nalezy prowadzi¢ z uzyciem specjalistycznego sprzetu asekuracyjnego do prac
wysokosciowych. Wykonawca musi posiadac niezbedne kwalifikacje do wykonywania takich
prac.

Prace w poblizu pracujgcych instalacji elektrycznych, prace kontrolno pomiarowe,
przytagczeniowe oraz rozruchowe powinni wykonywac elektrycy posiadajgcy stosowng
wiedze, doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje poswiadczone stosownymi
zaswiadczeniami (seria E do 1kV).

WSszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni uzywac sprzetu ochronnego i by¢
przeszkoleni przez osoby dozoru i nadzoru przed dopuszczeniem do wykonywania prac.
Przy pracach montazowych prowadzonych w sgsiedztwie istniejgcych kabli, niezaleznie od
ich przeznaczenia i napiecia, nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢. Catos¢ robot
instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i przepisami prawa.
Catos¢ prac wykonac ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan BHP.

11. Efekty produkcyjne systemu.

Realizacja projektu instalacji fotowoltaicznej przyczyni sie do uzyskania rezultatéw w
postaci wytworzenia energii elektrycznej oraz redukcji emisji CO2 oraz pytéw.
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Uwagi koncowe

— catos¢ prac wykonaé zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztukg budowlang

— catos¢ prac wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie oraz obowigzujace
przepisy;

— nalezy zabudowywac materiaty spetniajagce wymogi norm zharmonizowa-
nych, oznaczone znakiem jakosci CE lub B (Dz. U. 04 Nr 92, poz. 881; Dz. U.
03 Nr 49, poz. 414);

— przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
izolacji, rezystancji uziemien, skutecznosci ochrony przed dotykiem posred-
nim, sporzadzi¢ protokoty;

prace przy czynnych urzgdzeniach energetycznych wykonywaé po dopusz-
czeniu
wykonawcy do prac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami

Opracowali:
Branza Projektant Uprawnienia Data Podpis
Projektant in3
) mar inz. LUB/0046/ luty 2019
Elektryka Robert Kaupke PWOE/04
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LUXIONA TROLL EUROPANEL
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3800LM PLX P44 840 27W wersja natynkowa
5800LM PLX P44 840 40W wersja natynkowa
5800LM PLX P44 840 40W wersja natynkowa

3800LM MPRM P44 840 2/W wersja natynkowa

5800LM MPRM P44 840 40W wersja natynkowa

LUXIONA TROLL ARUNA SLIM Z LED 4000LM OFTICS—3 840 31W

LUXIONA TROLL ATENA LED 10000LM IP65 840 85W / kratka

LUXIONA TROLL NEPTUN LED 2600LM P65 840 1/W

LUXIONA TROLL NEPTUN LED 5200LM P65 840 32W

LUXIONA TROLL AMETYST NEW LED 4000LM 840 P65 28W
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RZUT NISKIEGO PARTERU, SKALA 1:100

TABELA 1 — ZESTAWIENIE POMIESZCZEN

Nr | Pomieszczenie Fr?)g]
0.1 | PRZEDSIONEK LASTRICO 3.00
0.2 | SZATNIA LASTRICO 67.60
0.3 | HOL LASTRICO 21.40
0.4 | KLATKA SCHODOWA LASTRICO 19.20
0.5 | POM. MAGAZYNOWE LASTRICO 3.53
0.6 | KOTLOWNIA LASTRICO 16.55
0.7 | KORYTARZ WYKLADZINA PCV 38.05
0.8 | PRZEBIERALNIA WYKtADZINA PCV 14.06
0.9 | WC+NATRYSK PtYTKI CERAMICZNE 10.00
0.10 | PRZEBIERALNIA WYKtADZINA PCV 14.64
0.11 | WC+NATRYSK Pt YTKI CERAMICZNE 10.00
0.12 | SALA KOREKCYJNA PtYTKI CERAMICZNE | 30.65
0.13 | SALA GIMNASTYCZNA PARKIET 135.00
0.14 | MAGAZYNEK WYKtADZINA PCV 17.38
0.715 | SERWEROWNIA WYKLADZINA PCV 5.64
0.16 | POM. MAGAZYNOWE WYKLADZINA PCV 6.34
RAZEM POWIERZCHNIA UZYTKOWA 413.04
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LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 3800LM PLX IP44 840 27W wersja natynkowa =———— [UXIONA TROLL ARUNA SLIM Z LED 4000LM OPTICS—3 840 31W )
i TABELA 1 — ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM PLX P44 840 40W wersja nbtynkowa T — p LUXIONA TROLL ATENA LED 10000LM P65 840 85W / kratka
————————— — — — | === Nr | Pomieszczenie Pow.
————————— . r Tl [m2]
r 1 LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM PLX IP44 840 40W wersja npt} kowa | # LUXIONA TROLL NEPTUN LED 2600LM IP65 840 17W
\ 1.1 |HOL LASTRICO 19.77
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 3800LM MPRM P44 840 27W wersjo‘np‘tynkowa | $ LUXIONA TROLL NEPTUN LED 5200LM IP65 840 32W 1.2 | SALA LEKCYJNA LASTRICO 46.90
\ \ Pt by | 1.3 | SALA LEKCYJNA LASTRICO 23.54
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM MPRM P44 840 40W wersjo‘mlj‘tymkowo ‘ fian | LUXIONA TROLL AMETYST NEW LED 4000LM 840 IP65 28W 1.4 | SALA LEKCYUNA LASTRICO 38.84
| | | 1.5 | wC LASTRICO 16.32
N A 4 | 1.6 | KORYTARZ LASTRICO 66.20
\ ‘\ \ \‘ \ 2 o7 o @mmﬁ; — 7 77'7; 272 77 77 77 7 7] 1.7 | SALA LEKCYJNA WYKLADZINA PCV 23.36
| L — = — 4 | / % / M % % % 1 1.8 | KLATKA SCHODOWA LASTRICO 19.20
‘X A, 1.9 | SALA LEKCYJNA WYKtADZINA 25.70
T | T | T T | x T ! | — e e o o d 1.10 | WC DLA NAUCZYCIELI PLYTKI CERAMICZNE 3.40
N \ \ \ \ \ | Lk / 4 1.11 | WC DZIEWCZAT TERAKOTA 15.10
J 1 i ~11,65 7 1.12 |WC CHLOPCOW TERAKOTA 12.00
_ ] ©§ | r@[ L@JC Q V\ o 7 / 1 1.13 | SALA LEKCYJNA WYKLADZINA PCV 21.20
T T —— 3 N o ey 1.14 | POM. MAGAZYNOWE WYKtADZINA PCV 7.05
§ - B B = § %//5,/-7/2 j 1.15 | SALA LEKCYJNA WYKLADZINA PCV 41.25
3 e 3 _ /[ 5 / ] 3 1.16 | ZAPLECZE WYKLADZINA PCV 3.07
L 00 1 1.17 | ARCHIWUM WYKLADZINA PCV 5.38
D, / 1.18 | SALA LEKCYJUNA WYKEADZINA PCV 51.00
in I _ _ 7 J 1.19 | ZAPLECZE WYKtADZINA PCV 38.15
3 g 1 RAZEM POWIERZCHNIA UZYTKOWA 477.43
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RZUT PODDASZA, SKALA 1:100

LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 3800LM PLX P44 840 2/W wersja natynkowa

LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM PLX P44 840 40W wersja nptynkowa LUXIONA TROLL ATENA LED 10000LM P65 840 85W / kratka TABELA 1 — ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
— — — —
M
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM PLX P44 840 40W wersja n:lt%:rkowa LUXIONA TROLL NEPTUN LED 2600LM IP65 840 17W Nr | Pomieszczenie F;ZJ
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 3800LM MPRM P44 840 27W wersjo np‘tynkowa LUXIONA TROLL NEPTUN LED 5200LM IP65 840 32W 2.1 [ HOL+KLATKA SCHODOWA | LASTRICO/WYKtADZINA| 33.10
E‘ 2.2 | POKGJ NAUCZYCIELI WYKLADZINA PCV 13.48
LUXIONA TROLL EUROPANEL LED 5800LM MPRM P44 840 40W wersja m‘\wkowo LUXIONA TROLL AMETYST NEW LED 4000LM 840 IP65 28W 2.3 |WC DAMSKI PLYTKI CERAMICZNE 6.98
2.4 |WC MESKI Pt YTKI CERAMICZNE 6.63
‘} }‘ % T T T T TR T T T T T T T2 T T T T T T T T 2.5 |SALA ZAJEC DODATK. | WYKLADZINA PCV 47.42
| | T 2.6 | SALA ZAJEC DODATK. WYKLADZINA PCV 46.93
N R % =7 % 2.7 | SEKRETARIAT WYKLADZINA_PCV 16.75
V 7 2.8 | POK6J DYREKTORA LASTRICO 13.56
== = = — V 7 2.9 | PODEST PLYTKI CERAMICZNE 2.60
————————————————————————————————————————— T - — — % 7 /I 2.10 | KORYTARZ PtYTKI CERAMICZNE 4.86
2.11 | POKGJ TERAKOTA 7.17
| | /I 2.12 | KUCHNIA TERAKOTA 6.98
X 2.13 | LAZIENKA PLYTKI CERAMICZNE 2.30
3 2.14 | SALA LEKCYJNA WYKLADZINA PCV 31.85
— % 2.15 | SALA LEKCYJNA WYKLADZINA PCV 26.35
= - 2.16 | POKOJ WYKtADZINA PCV 24.00
| i 2.17 | POM. TECHNICZNE WYKLADZINA PCV 5.34
J B /l RAZEM POWIERZCHNIA UZYTKOWA 296.28
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